Lochstreifen Schnelleser PE 1000

Logikschema mit Beschreibung

Dielektrisches Leseprinzip

Ein Sinusgenerator erzeugt eine HF-Spannung mit einer Frequenz

von etwa 200 kHz, Die Spannung wird einer Hauptelektrode zuge-
fihrt, die in einem festen Abstand gegeniiber den Leseelektroden
liegt. Flir jeden der 8 Kandle und fiir die Taktspur ist eine kreis-
formige Elektrode vorhanden, Der iiber die so gebildeten Kapazita-
ten flieBende HF-Strom veridndert sich in Abhingigkeit des zwischen
Haupt- und Einzelelektrode vorhandenen Dielektrikums, welches je
nach vorliegender Information, z.B. zwischen Luft und Papier oder
auch zwischen Luft und Kunststoff, schwankt, Jede "Abtastkapazi-
tat" wird mit einem Abstimmkondensator (Lufttrimmer) verbunden,
der vom gleichen Oszillator mit einer um 180° phasenverschobenen
Spannung gespeist wird., Daraus ergibt sich eine Briickenschaltung
mit zwei HF-Stromen, die sich durch die 180 Phasenverschiebung

zu Null ergidnzen, wenn in dem betreffenden Kanal ein Loch und da-
mit das Dielektrikum Luft vorhanden ist. Das Briickengleichgewicht
ist nicht mehr vorhanden, sobald "kein Loch" und damit ein anderes
Dielektrikum als Luft, z.B. Papier oder Kunststoff, zwischen den
Leseelektroden liegt.

Dieses gegen Alterung unempfindliche Leseprinzip hat den Vorteil,
daB ohne spezielle Abstimmung fiir Materialart, Farbe oder Dicke
(innerhalb der Grenzen von 0,05 mm - 0,15 mm) unterschiedliche
Lochstreifen abgetastet werden konnen, Der Grund liegt in der Tat-
sache, dafl in den Ldchern aller Streifen immer das Dielektrikum
"Luft" enthalten ist., Ebenso bleibt durch die verwendete Brilicken-
schaltung das Abtastverfahren in weiten Grenzen von Spannungs-
bzw, Frequenzschwankungen unbeeinfluflit.




Verstiarkung und Demodulation des HF-lLesestroms

Sobald in einem Kanal zwischen den Leseelektroden ein anderes Di-
elektrikum als Luft G§> 7 ), d.h, "kein Loch" liegt, flielt ein
dem Betrag nach groéBerer HF-Strom iiber die betreffende Abtastka-
pazitidt als im zugehdrigen Abstimmkondensator, Damit ist die Brik-
ke nicht mehr im Gleichgewicht und der resultierende Differenz-
strom wird von einem stark gegengekoppelten, dreistufigen Verstir-
ker verstirkt und anschlieBend gleichgerichtet. Neben den 8 Ver-
stirkern fiir die Informationskandle existiert noch ein vierstufi-
ger Verstiarker fir die Taktspur. Durch niveauabhingige Schalter
(Schmitt—Trigger) und Negatoren wird ein Impuls fiir die Ausgangs-
tore bereitgestellt, wenn quasi Briickengleichgewicht herrscht,
Dieser Zustand wird erreicht, wenn ungefdhr 50% der Elektrode
durch ein Loch "gesffnet" ist, d.,h. wenn etwa die eine Hzlfte dexr
Kapazitiat Luft und die andere Papier bzw., Kunststoff hat. Zur Si-
cherheit sind die Durchmesser aller Leseelektroden Y3 mal kleiner
als die der Locher im Streifen.

Informationsausgabe Kanal 1 - 8 und Taktspur

Die Linge der von den Schmitt-Triggern abgegebenen Impulse &ndert
sich etwas mit der Zeichenzahl pro Zeiteinheit., Die nach den
Schmitt-Triggern abgegebenen Impulse haben durch zuldssige Tole-
ranzen der Lochstreifen bzw., durch Schrigstelleffekte beim Tran-
sport und andere Abweichungen geringe zeitliche Verschiebungen
untereinander, Der Taktspurimpuls beginnt durch die raumlich klei-
nere Abmessung der Elektrode - ca. 0,3 mm Durchmesser (Lochdurch—
messer im Streifen 1,2 mm gegeniiber 1,8 mm) - spidter bzw. endet
frither als die Impulse der Informationskanéle hinter den Verstar-
kern. Er ist deshalb fiir das gleichzeitige Offnen und Schlieflen
der Ausgangstore besonders gut geeignet und sorgt fiir eine par-
allele Informationsausgabe aller Kanédle,

Die Und-Tore der Kanidle 1 - 8 werden iiber ein Und-Tor gedffnet,
wenn folgende 3 Bedingungen erfiillt sind:

1. Es muf ein Startpuls eingegeben worden sein, der ein Start-FF
setzt und mit einer Verzogerung von 0,4 ms wirksam wird,

2. Das Transportloch im Streifen mufl die kleine Leseelektrode
soweit iiberdecken (etwa 50%), dafl der Schmitt-Trigger der
Taktspur geschaltet hat.

3. Das zu lesende Zeichen mufl aus einer Lochkombination der Ka-
nile 1 - 8 bestehen, so dafl iiber ein Oder-Tor die 3, Bedin-
gung gegeben ist.




Die 2., Bedingung endet gzuerst, bedingt durch die Taktspur. Da-
durch wird das Und-Tor geschlossen und mittels einer Rickflan-
kendifferenzierung das Start-FF in die O-Lage gebracht. Das
Klarsignal zeigt das Ende des Lesevorgangs an.

In dieser Betriebsart wiirde eine Blankstelle, d.h. nur die Takt-
spur keine Riickstellung des Start-FF zur Folge haben, weil da-
durch das Und-Tor nicht gesffnet wird. Eine Abgabe des Klarsig-
nals unterbleibt deshalb., Der Leser lduft in dem Falle mit Maxi-
malgeschwindigkeit und gibt lediglich im Taktspurkanal Impulse
ab, bis er auf ein Zeichen mit Kanal 1 - 8 trifft,

kt dagegen ein Klarsignal, wenn nach Ein-
; ie

loten einer Drahtverbindung die 3, Bedingung dauernd vorhanden
ist.

ITmpulszeiten und Potentiale

. hn}

Die Informationen werden in Form von Potentiallinien mit + 1V

fiir "kein Loch" und mit - 10V fiur "Loch'" ausgegeben., Die Impuls-
flanken betragen maximal 10 ps. Die Offnung der Ausgangstore ist
- wie oben beschrieben -~ zeitlich vom Taktspurkanal gesteuert.

IMir die Informationsausgabe der Taktspur sind 2 Bedingungen not-
wendig. Der Leser mufl einen Startpuls empfangen und der Taktspur-
kanal muf} angesprochen haben. Die Potentiale liegen ebemnso bei

+ 1V fiir "kein Loch" und bei - 10V fiir "Loch". Die Impulslinge
der Taktspur nimnt geringfiigig zu und ab mit der Lesegeschwindig-
keit, Die Linge der Impulse im Kanal 1 - 8 sind identisch mit der
Taktspur,

Flir den Start ist ein Impuls von 50 us bis zu maximal 500 us er-
forderlich, Wihrend dieser Zeit mufl das anliegende Potential von

+ 1V auf mindestens - 4V bis zu maximal -~ 25V abfallen. Hierdurch
wird das Start-FF l-gestellt und das Niveau im Klarsignalausgang
wechselt von - 10V auf + 1V, Da es mindestens 0,4 ms dauert, bis

der Leser den Streifen so weit transportiert hat, dall wieder ein
Zeichen in der Lesestation abgetastet werden kann, wird erst dann
die Voraussetzung fiur die Taktspur und das Offnen der Ausgangs-
tore im Kanal 1 - 8 bewirkt,
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Transport- und Bremsvorgang

Wihrend das Start-FF auf 1 steht, wird der Transportmagnet strom-
fithrend und der Bremsmagnet stromlos. Als 2, Voraussetzung ist er-
forderlich, daBl zu diesem Zeitpunkt die Taste fiir die Deckeloff-
nung nicht gedriickt ist. Uber eine 2. Taste ist es mdglich, ohne
Startpuls den Streifentransport in Gang zu setzen., Es erfolgt in
dem Fall kein zeichengenaues Stoppen, weil das Start-FF davon un-
berithrt bleibt. Somit nimmt diese Funktion auch keinen EinflufBl auf
das Klarsignal.

Kanalumschal tung

Wird die Streifenfiihrung des Lesers von der Streifenbreite fiir 8
Kanidle auf 7 bzw., 6 oder 5 Kandle reduziert, so ist damit gleich-
zeitig eine Sperrung der Und-Tore zwischen den Ausgidngen der
Schmitt-Trigger und den Ausgangstoren der Kandle 6, 7 und 8 ver-
bunden.
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